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Se avtr Gaueen en Puerto Rico Insectos Beneficiosos para Dominar 
las Plagas de Insoctos que Atacan a los Cultivos 


La introduccidn de insectos benoficiosos en Puerto Rico fud 
un proyecto omprendido por el Nogociado do Entomologia y Sanidad Vogo- 
tal con ol fin de ayudar a la agricultura puortcorriquona on el control 
de las plagas insectiles. El dinoro para costa investigacidn fué origi- 
nalmonte suministrado del fondo do impucstos sobro la olaboracion do a= 
zucar do Puerto Rico, ordun Num. 2, y mas tardo so continud la labor 
con fondos csignudos por cl Conyroso. Estas investigaciones empezaron 
en julio de 1925 y se han continuado como un proyecto de la Estacion 
Bxperimental de Puerto Rice er Mayaguez desde septiembre 30 de 1936. 

El Negociado de Entomologia y Sanidad Vegetal esta cooperando en la 
continuecién do esto proyoctea, y una ate las divisiones de osto Nogocia= 
do, la ico Introduccion de Paregsitos Excticos, ticno a cargo la diroc- 
cicn técnica del trabajo. El autor desca aprovechar osta oportunidad 
para exprssar.su aprecio per las facilide 1cos ofrecidas por la Estacidn 
Exporimental de Mayaguoz como tambion para dar las gracias al Director 
y 2 sus asociados por su cooporncién y utiles consejos on muchos do 

les problémas quo so prosentaron. 


[A> En ol presonte, Entomdlogo Auxiliar, Estacion Exporimental do Puer- 
to Rico, Departcmonto de Agricultura do Estados Unidos. 
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Los Insectos Beneficiosos estan Divididos en dos Tipos Principales: 
~ Paras ‘asitos y Predatores. 


Cuando se trata acerca de insectos beneficiosos, las palabras 
parasito y predator se usan comunment « Una definicion de estos términos 
puede aclarar cualquier confusién que su uso pueda producir. Desde el pun- 
to de vista entomoldgico, un insocto parasito os aquel quo se adhicro a su 
victima o anfitridn (nombre quo so lo da al insccto quo os atacado) yypor 
Le tantosso alimonta de 61 extoriormoento duranto su crocimiontd, 0 os un 
perdsito quo ontra en ol intorior dol cucrpo do su victima y alli se ali- 
mconta. En ol primer CASO, el pardsito so llamo parasite externo y en el 
otro caso se denomina pardsito interno. Un insecto predator es el que se 
mueve libremente de un lado a otro durante toda su vida y se alimenta ex= 
ternamonte de su hospodoro. Puesto que un parasito vivo adhorido a o done 
tro do su anfitrion, cada pardsito puede, por lo tanto, matar solamente 
un insocto anfitridén; mientras que un insecto prodator, como tione la li~ 
bortad do movorso libremente de una victima a la otra, cominmente mata nu- 
merosos insectos hospederos durante su ciclo vital. E] dominio de los in- 
sectos dafliinos y destructores por medio de otros organismos, procedan ya 
de plantas o de animales, se le ha llamado control natural o bioldgico. 


. Aen ° 
Otros Organismos Parasitos y Predatores que no son Insectiles Tam- 
bien Dominan las Playas Agricolas. 


Este proyecto. esta primordialmente relacionado con la intro- 
duccién de insectos pardsitos y predatores de insectog dafiinos que afec- 
ten los productos agricolas an Puerto Ricae Sin embargo, existon otros 
organismos vivientes que pueden desemponar un papel importanto on ol do- 
minio bioldgico y quo, por lo tanto, morccon sor moncionados. «lgunos 
de ostos pardsitos vy predatorces mas importantes son los hongos, las bace 
torias, los nomdtcdos, los pajaros y otros animales insoctivoros. Si 
bien los hongos y las bacterias son de importancia y han probado sor de 
valor psra roducir las plo agas do insectos, la evidencia hasta hoy dia 
indica que su valor esta limitado por factores talos como la escasez de 
victimas y las condiciones del medio ambiente desfavorable para su desa= 
frollo. La introduccién de hongos"entomogéneos" a nuevas localidades no 
ha probado ser de gran valor en los experimentos roalizados hasta la foe 
cha; sin embargo, la continuacion do la labor on este sentido parece ostar 
justificada. 


,le introduccicn y ol valor do los nomatodos como dominio nature 
cal todavia esta en su estado de experimentacion. Una sola introduccidn 
de esta clase se ha hecho en Puerto Rico durunte el curso de este proyec= 
toe Se debe tener presente, sin ombargo, que el conocimionto adquirido 
hasta ahora indica que con muy raras oxcepcionos los nomatodes han pare= 
cido jugar un insignificanto papol on ol dominio natural on su propio am= 
bionto. Uno do los bion conocidos nemdtodos os Hoxameris moridionalis, 
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un pardsito de los saltamontes, de las esperanzas y de otras plagase Esto 
nematodo tiene un ancho campo de accion y desempefia sus funciones en el do- 
minio natural de estas plagas. 


La introduccion de pdjaros uctros animales como medios de dominio 
pioldgico es una practica que muchas veces on el pasado ha producido un re= 
nultado que se presta a dudas. Hay también casos, como el del sapo eigen 
te, Bufo marinus, quo han probado ser do gran valor. La desaparicidn de 
los gusanos blancos, Phyllophaga Spp. en los llanos de Puerto Rico, se pue- 
de probablemente atribuir a este sapo, introducido de las Barbadas en 1920 
y de Jamaica en 1923-24 para el exterminio de insectos. Los habitos de nu=- 
tricion de estos animales do jmayor tamafo, sin ombargo, son un tanto mds 
diversos que los do la mayoria de los insoctos pardsitos y preda tores a tal 
extremo que estas introducciones exigen una cuidadosa investigacién de to- 
dos los futuros resultados posibles que cada caso individual pudiera produ=- 
cir. Los fracasos, las perdidas consiguientes y la condena publica contra 

algunas de estas importaciones han ayudado a crear una pequena ola je des- 

confianza en relacion al dominio natural ontro parte do yb poblacion agri- 
cola do los paisos donde este método se ha pucsto on practica. 


Los Insoctos Bonoficiosos son Carnivoros y Nunca Pueden Ocasionar 
Dano 2 los Productos Agricolase 


Frcecuontemonte surge la pregunta sobre la posibilidad do que un 
insecto beneficioso importado se convierta en una plaga de algun producto 
agricola en su nuevo medio ambiente. A esto puede contestarse con absolu=- 
ta seguridad de que un verdadero insecto parasito o predator nunca puode 
convertirse on plaga do ningun producto agricola. Los insoctos parasitos 
y predatorcs, debido a sus medios do roproduccidn y a sus costumbros de 
alimontarso, solo pucdon atacar a otros insoctos, y no oxisto la posibili- 
dad do quo so conviortan on vegotarianos. Sin ombargo, ostos hochos acon= 
tuan cl punto do quo os nocosario, al objeto do introducir solamento aquo=- 
llos insoctos quo scan benoficiosos, quo todas las importaciones de esta 
naturuleza soan hechas por ontomdlogos exportos que conozcan los habitos 
de los insectos con los cuales estén ellos realizando trabajose 


En la introduceién de insectos beneficiosos es también necesa- 
rio que se tonga | sumo cuidado para evitar que no so introduzca ninguno de 
los insectos para ésitos quo viven do los insoctos bonceficiosos y que son 
conocidos por pardsitos socundarios o hiporpardsitos. Estos parasitos so~ 
cundarios, alimontandoso y matando las ,spocias bonoficiosas, disminuirian 
ol valor del insocto bonoficioso o pardsito primario para dominar a su vice 
tima. Para climinar le posibilidad do que so importon hiporpardsitos, has- 
ta ahora la mayor parte de las introducciones en Puerto Rico se han hecho 
de insectos adultos. 


Durante el curso de este proyecto se construy6, en los terrenos 
de la Estacion Experimental, un insectario parasital. Este edificio esta 
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construido en forma tal que hace imposible la fuga de insectos muy dimi- 
pune a través de los setos de tela metdlica. Adomas, los insectos quo 
se ostan manipulando, se tienen en jaulas a prucba do insectos dontro do 
ae Oe eaia: Si ol material vione a Puerto Rico on forma de insoctos 
hospederos con sus pardsitos y los hiperpardsitos tionen probabilidados 
de estar prosentes, se toman aun mds precauciones, poniondo una jaula 
dentro de otra para ovitar todo posible oscape de las espocios indosca- 
bles. . 


El Desarrollo de la Civilizacion ha Trastornado el Equilibrio de la 


Naturaleza. 


Durante los Ultimos afios se ha generalizado el aprecio de la 
importancia de los insectos y de la funcidn que desempefian en nuestra vida 
econdémica.e So ha dicho jaue si ol hombre ha de ser oxtirpado do la faz dol 
mundo, los insectos sordn sus conquistadorose E1 dosnivol quo ol hombro 
ha causado a la Naturaloza, ha creado ambiontes al amparo do los cualos 
los insectos producon gravos dafios a los cultivos. Los productos agrico- 
las han sido intercambiados por ol mundo ontoro y jun producto quo antos 
solo se oncontraba on ciorto medio ambionto hoy dia so halla en todos los 
sitios dondo puedo arraigearsoe Adomas, he sido nocosario, dobido a las 
oxigoncias dol génoro humano, ofoctuar siombras grupalcs do la misma cspo= 
cio cn apartadas regionos on contrasto con lo quo la propia Naturaloza 
hubiora hocho. 
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Los Insoctos Boneficiosos Ayudan a Combatir Economicamonte los Insocc- 
tos que Causan Porjuicio a los Productos Agricolas. 


Por muchos afios, los ontomdlogos y otros observadoros han nota= 
do quo la mayoria do los insoctos son atacados por otros insoctos quo so 
alimentan do cllos, ya soon como prodatores o como parasitose En esta for 
ma la Naturaleza pone freno a los estragos de cualesquier insecto o un 
grupo de insectos. 


Desgraciadamente, el traslado de plantas de un pais o aun de un 
continente a otro, a menudo ha acarreado la importacidn de sus plagas in- 
sectiles. Estas, en un nuevo medio ambiente, favorecidas por la produc= 
cion en masa de su planta favorita y muchas veces tambien favorecidas por 
la ausencia de enemigos, esto es, control bioldgico, se han multiplicado 
rdpidamente y se han convertido on un grave probloma para ol bienostar del 
hombre. 


La fundamental socuencia de acontocimiontos que causan la dos- 
truccion por insoctos de un cultivo, sucodo do la siguicnto manora: Se 
oncucntra una planta crociendo en su pais natal y, siondo do valor, se 
transporta a un nuovo pais. Esto cultivo puode traer consigo una o varias 
de sus plagas insectiles.e Estas plagas, en su pais natal, pueden tener 
uno o varios enemigos naturales que, al ser transportada la planta, pueden 
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quedarse atrds. Los insectos nocivos se encuentran entonces en un nuevo 
pais, libres de todos o de casi todos sus enemigos bioldgicos, y, por lo 
tanto, se multiplican sin sus fronos neturalos; como rosultado, ol insoc= 
to nocivo se convierto on un factor mucho mds dafiino on ol nuevo pais quo 
en ol pats donde so origind. 


Es bajo condiciones de osta naturaloza, que los proyectos para 
el dominio bioldgico de una plaza de insectos nocivos a los cultivos tie~ 
nen las mejores probabilidades de éxito. 


La jteoria nos indicaria que un estudio de la plaga insectil en 
su propio pais y en el pais de origen de la planta que lo sirvo de hospo= 
dora, podria rovelarnos uno o mas eromigos neturalcs do la plaga dol cul~ 
tivo quo no so oncuontro on ot nuovo paise La aplicacion de esta tooria 
ha dado frecuentemente magnificos resultados y estos enemigos naturales al 
ser transportados de su pais natal y colonizados en el nuevo pais han efec- 
tuado el dominio econdmico de las devastaciones insectiles o por lo menos 
han reducido el dafio que causan las plagas de insectoSe 


El Dominio Bioldgico es Economico y_Autosustentador. 


Las ventajas de semejante control bioldgico de las plagas inscc- 
tiles son quo estos insectos boneficiosos, cuando ya so han introducido y 
arraigado, continuan trabajando dia y noche, incluyendo dias laborablos y 
festivos, sin gasto adicional para el agricultor. El uso de aspersiones 
venenosas, si bien frecuentemente son muy eficaces para acabar con los in- 
sectos, acarrean respetables desembolsos ano tras ano. El exterminio ,de 
las plagas de insectos por medios bioldgicos ha sido, por lo tanto, mas 
eapreciado en afios recientes quo anteriormente, y son bion conocido cicrtos 
casos donde se han acumulado grandes ganancias pocunarias como resultado 
do la introduccidn de espocios boneficiosas do insoctose 


El Dopartamento do Agricultura do Estados Unidos Posco Amplios Anto- 
-codontos para Dominar las Plagas por Mcdio do Insoctos Boneficiosos. 


La primera labor do oxploracidn reoalizada por ol Dcpartamonto do 
Agricultura do Estudos Unidos, parc. consoguir insoctos pardsitos, fud on ol 
ano do 1888, cuando so hizo la bus quoda do cnomigos naturales doe la cochini- 
lla acanalada, que era para aquella época una plaga peligrosa de los jarbo= 
les citricos en California. Una de estas primeras introducciones fue la 
mariquita, Rodolia (Novius) caréinales Muls. Antes de que se efectuara 
esta introduccion, la industria citrica estaba amenazada do sor completamon-~ 
te destruida por la cochinilln acanaleda, que habia sido accidontalmente 
importada do Australia. Las invostigaciones revelaron quo on Australia os- 
ta plaga tonia varios onomigos naturales. Uno do estos insoctos boncficio= 
sos, cl escarabajo Vedalia, como asi se llamaba ontoncos la mariquita quo 
etcbamos de mencionar, se trajo a California y se colonizd alli en 1888-89 
en los huertos de agrios. Hl coledptero atacd a la queresa con tanta efec= 
tividad que en el curso de pocos afos la plaga estaba dominada completamen= 
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te, y ahora solo de cuando en voz ocurre alguno que otro brote local y 
temporero, 


Desde entonces se han nacho exploraciones en dreas roprosonta~ 
tivas que comprenden el mundo entero. Las investigacionos mas oxtonsas 
han sido con los enemigos naturales de la polilla gitana y la del rabo 
pardo, con el minador europeo del maiz, con el escarabajo japonés, y con 
la mosca negra de las frutas citricas. En el presente, el Departamento 
de Agricultura de Estados Unidos sostiene dos laboratorios en ultramar, 
uno en Europa y otro en el Oriente, dedicados principalmente a la bus= 
queda de insectos beneficiosos que puedan habor on esas regiones. 


Durante los Anos do 1935 y 1936 so Roalizaron Bxploraciones Adicio~ 
nales_ on Busca do Insoctos Benoficiosod. 


Como parte dol programa para introducir insectos bonoficiosos 
on Puerto Rico, se llevaron a cabo investigaciones de exploracion en Tri- 
nidad, Guayana Inglesa, y el Peru. Un entomdlogo, S. M. Dohanian, adscri« 
to al proyecto de importacion a Puerto Rico de enemigos naturales, condujo 
estas investigaciones y envio a Puerto Rico un gran numero de insectos pa- 
rasitos y predatores durante los afios de 1935 y 1936. 


Puorto Rico también recibid pardsitos como resultado do traba= 
jos de exploracién conducidos en Brazil ¥ Africa Oriontal con fondos pro= 
cedentes dol impuesto sobre la olaboracion del azucar asignados al Hawaii. 
A cambio do Osto, do Puerto Rico se hicieron al Hawaii varias remesas de 
insectos parasitos nativose 


e Recibieron También Insectos Beneficiosos de los Estados Unidos 
Continentale Ha: Li 


Se recibid un gran numero de insectos beneficiosos protodentes 
de los laboratorios que en los Estados Unidos tiene establecidos el Nogo= 
ciado de Entomologia. Ademds, ol laboratorio do la Divisidn do Investi- 
gacionos sobre la mosca frutora, mandd pardsitos de ostas moscas desdo sus 
ostacionos en Méjico, Panama iy Hawaiie Se rocibid de Fiji, con la coopora- 


_eidn do las autoridados britdnicas, un cargamonto do oscarabajos proedato= 


res quo atacan al gorgojo del fame del guineo. 


La Transportacion Aérea se Utiliza con Ventaja en la Introduccion de 


Insectos Beneficiosose 


Con muy raras excepciones, todos los envios de parasitos efec= 
tuados durante este proyecto se hicieron por expreso aéreo desde el punto 
de origon hasta San Juan. El uso dol oxpreso aoreo hizo posiblo ol om= 
barquo do insectos boneficiosos en cstado adulto, oliminando asi ontoras 
monto, ol peligro de la introduccidon do los hiporpardsitos en talos ime 
portacionose 
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